Sud Est | Prévention

Société DOME SOLAR
3 rue Marie Anderson
44400 Rezé

A I'attention de M Lionel GODDARD

Ecully, le 17 juillet 2025

N/réf . MT/CS/ L.23.07440av8
Projet: Systéme HELIOS RC?
Objet: Avenant a 'Enquéte de Technique Nouvelle visant le procédé photovoltaique d’ombriere
« RC3 »,
Monsieur,

Vous nous aver confié une mission en vire de 'établissement d'une Enquéte de Technique Nouvelle visant le
procédé photovoltaique d’ombriére HELIOS RC3.

’objet du présent rapport consiste en des modifications des références de modules photovoltaiques par

rapport a celles précédemment soumises pour avis - il s’agit des nouvelles références suivantes :
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Les justifications fournies relatives aux éléments complémentaires nous permettent de conclure
favorablement sur le procédé avec l'incorporation des panneaux référencés dans le présent rapport

d’enquéte technigue amendé.

La période de validité du rapport est inchangée, soi, jusqu’au 28 février 2026

Restant a votre disposition pour tout renseignement complémentaire, nous vous prions d’agréer, Monsieur,
"'expression de nos sincéres salutations.

Marc TERRANOVA

Responsgible Technique
-
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RAPPORT D’ENQUETE

DE TECHNIQUE NOUVELLE
ETN n° 1.23.07440av8

REFERENCE :  L.23.0744Cav8

NOM DU PROCEDE . Procédé « HELIOS RC? avec certains modules
photovoltaiques de différentes marques {voir annexe}

TYPE DE PROCEDE . Procédé d’ombridre photovoltaique
DESTINATION . Travaux neufs ou travaux d’adaptation dans Fexistant
DEMANDEUR . Société DOME SOLAR

3 rue Marie Anderson - 44400 Rezé {FR}

PERIODE DE VALIDITE Du 28 février 2023
Au 28 février 2026

Le présent rapport comporte 42 pages.
1l porte la référence 1.23.07440av8 rappelée sur chacune d'entre elles.
Il ne doit étre communigqué que dans son intégralité.

Sidge Social : 17 Chemin Louis Chirpaz - 62134 ECULLY T&: 04 72 18 21 30 - lyon@sudestprevention.com
Agence Avignon : 1834 Route d’Avignon - 84320 ENTRAIGUES Tél. : 04 90 39 45 63 — avignon@sudestprevention.com
Agence Montpeliier : 1 Plan Willy Braadt - 34830 CLAPIERS Tél. : 02 48 18 34 30 — mantpellier@sudestprevention.com

$.A.5. au capital de 40.000 € - Siren 432 753 911




10.

11.
12,
13.
14.

15,

SUD EST PREVENTION - 2/ 42
L.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3 doex .

SOMMAIRE

PREAMBULE ... e re e ee e nse s s ae s e srmaesaess nrebaesaanansness 4
OBJET DU PRESENT RAPPORT ..ot sar e s e n e raea e 4

QUALIFICATION DES INSTALLATEURS ..ottt sane s sane e svne s s aneee s )

DESCRIPTION DU PROCEDE .....ivvvrrvievrrvrrvrrranrrvnsreass s snnes 5
4.1. Caractéristiques des modules visés par le procédé 5
4.2, Caractéristiques des constituants associés au support du procédé 5
4.3, Caractéristiques de la visserie associés au support du procédé 10
MISE EN CEUVRE DU PROCEDE EN TOITURE . .coi ittt veeeveevee e s s ae e 11
5.1. Conditions préalables & la pose 11
5.2. Données lides 2 'environnement 11
5.3. Montage des rails Oméga 12
5.4. Montage des panneaux 14

5.4.1. Principe 14

5.4.2. Pose de serreurs 15

5.4.3. Pose en extrémité 16

5.4.4. Pose des traverses universelles 17
CONDENSATION, VENTILATION ET EMERGENCES ...oociecee et veeresatnassvean s 17
DOMAINE D’EMPLOI DU PROCEDE ..ot ettt e e ittt e ne s 18
PREREQUIS LIES AUX MODULES PHOTOVOLTAIQUES .....oove et 18
TENUE AUX SURCHARGES CLIMATIQUES ... srrrtnean v e vee st n e 19
9.1. Généralités 19
9.2. Exemple de dimensionnement en format paysage 20
9.3. Exemple de dimensionnement en format portrait 20
9.4. Exemple de dimensionnement en format paysage avec rail renfort 21
METHODE DE JUSTIFICATION oo vr e aerrr et s reess et ane s s e neeaaonns 22
10.1. Généralités 22
10.2. Résistance du rail 22
10.3. Résistance rail / panne 23
10.4. Résistance a l'arrachement vis 2 téte de marteau 24
SECHURITE INCEN DI e e ettt ree e s tras e s et ee s st s saioaaessseraeenssessennnnns 24

SECURITE ELECTRIQUE DU CHAMP PHOTOVOLTAIQUE ..o en 00 2

CONTROLES oottt ettt oot a et e sane e e e et st eee e e ssessasssasasteesssateeseseesesenisn 25



SUD EST PREVENTION - 3/ 42
1.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3.docx .

DOCUMENTS DU DOSSIER TECHNIGUE

2

IL
[k
v,
V.
VI
VII.
VIIL

Plans des pitces constitutives du systéme « HELIOS RC*» et caractéristiques
Notice d'instruction de montage

Note de calculs du 14/10/2013

Synthése des résultats de calculs en mode portrait et en mode paysage
Essais de dépression

Essai sous effort tangentiel

Caractéristiques des fixations associées au systeme

Notice d’instructions de montage des modules

Caractéristiques des modules — Certificats

27
27
27
27
27
27
27
27
29
29



SUD EST PREVENTION - 4 / 42
1.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3.docx .

1. PREAMBULE

L'Enguéte de Technigue Nouvelle est une évaluation technigue privée.
Elle complete la gamme o’ offres d’évaluation technique publique constituée par I'Avis Technigue, et I'Appréciation
Technique d’Expérimentation {ATEX}, afin de prendre en compte les différents stades de développement de

I'inngvation.

Un rapport d'enquéte de technigue nouvelle ne constitue en aucun cas une certification, et le demandeur ne peut
se prévaloir d'une telle qualification dans sa documentation commerciale.

2. OBJET DU PRESENT RAPPORT

La société DOME SOLAR a confié a SUD EST PREVENTION une mission d'évaluation technique du procédé
HELIOS RC3 donnant lieu a la rédaction d'un nouveau Rapport d'Enquéte de Technigque Nouvelle.

La mission confiée a SUD EST PREVENTION concerne uniquement les éléments constitutifs assurant la
fonction « solidité, clos et couvert » au sens des articles 1732 et suivants du Code Civil et dans I'optique
de permettre une prévention des aléas techniques relatifs & la solidité dans les constructions achevées
{mission L selon la norme NFP 03-100) a "'exclusion de toute autre fonction {sécurité incendie, isolation
thermique, isolation acoustigue,...}.

Cette enquéte ne vise pas la partie électrique de l'instaliation, ni les onduleurs associés aux panneaux

3. QUALIFICATION DES INSTALLATEURS

La pose des panneaux photavoitaiques et plus généralement, les interventions sur la couverture doivent
étre effectuées par un installateur ayant une qualification adéquate, répondant aux cahiers des charges
de qualification suivants {d'une part pour la compétence requise pour intervenir sur des ouvrages de
couverture, et d’autre part pour ia compétence nécessaire pour étre habilité dans le domaine électrique
(instalation de basse tension en courant continu},

CQuzliPV BAT 5911-ENR Photovoltaique

Qualifelec : 40 3PV Installations électriques E1 — E3 —~ E2 — EC avec la mention « Solaire
photovoltaique » ou 43 Solaire photovoltaique avec la mention RGE

Qualifelec SP1 et $P2

Qualit’ENR : QualiPV BAT ou QualiPV ELEC

Les intervenants disposent d’une habilitation électrique dans le domaine de la basse tension {<1500V
Cccl

Tout installateur devra aveir suivi une formation spécifique de la part du demandeur et posséder sur
chantier :

- Le dossier Technique dans son intégralité
- Les Notices de Montage établies par le demandeur
- La présente Enquéte de Technique Nouvelle
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4. DESCRIPTION DU PROCEDE

Le procédé associe

e Des modules photovoltaiques standards verre/polymere ou bi-verre, disposés en mode portrait
ou paysage

o Une structure support avec fixations spécifiques
Des piéces de finition

La dénomination commerciale du systéme est « HELIOS RC? »

Le systéme {qui peut couvrir I'ensemble d’un pan de toiture ou simplement une partie} est destiné a la
réalisation d’installations productrices d’électricité solaire sur ombrieres qui peuvent étre installées
selon e cas :

e Ausol {exemples : préaux, parkings, ouvrages a vocation agricole ou assimilée...etc),

e Sur des ouvrages de batiments quels qu'ils soient (exemples : sur-toitures) :

L’ouvrage concerné par le procédé viseé par le présent rapport est constitug par les éléments constitutifs
situés au-dessus du niveau fini supérieur de |la panne porteuse.

Les éléments en-dega, bien que soumis a des prérequis structurels ne sont pas visés par le présent
rapport.

La particularité du systéme repose notamment sur la mise en ceuvre de Fensemble de ses composants
par le dessous de la structure.

4.1. Caractéristiques des modules visés par le procédé :

Se référer a la liste en annexe du présent rapport

4.2. Caractéristigues des constituants associés au support du procédé.

s Rails Omeaa RC3+ [courants] — ACI133

P
r_.l L —
| | S:4.72 cm?
| ! Ix: 28.39 cm?
- { "-I _I." I/v:6cm?
J Ll
Wik $10-DE G 1E
Rl Ornapa + rondele danchs
I'_il- o
Wik Buto-perciie
—l + sgraelie dtanche

Penne

Panne

Les rails sont en acier $390.
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Les variantes de traitements de surface suivantes peuvent étre appliquées en fonction de I'exigence
voulue par le maitre d’ouvrage, et/ou en fonction de Uagressivité de 'environnement auquel [a structure
est exposée.

-,
"

Magnelis ZM310 - (Magnelis® est produit sur une ligne industrielle classique de
galvanisation a chaud, mais il est plonge dans un bain de fusion dont la composition
chimique métallique spécifique de zinc contient 3,5 % d’aluminium et 3 % de magnésium;}
Zinc Aluminium 2A350 (AluZinc®) ou Zn All Mgl,5

Galva Z450 : Zn Al0O Mgl ou Zn

- L7
LI

La longueur maximum du rail est de longueur maxi 16.4 m.

IIs sont vissés sur les pannes par l'intermédiaire de vis auto-perceuses avec rondelie d’étancheéité (cf.
§4.3) positionnées dans chacune des gorges de drainage (1 ou 2 vis de chaque ¢6té selon I'épaisseur et
la nature du support).

s Butée basse
Le procédé comporte 2 possibilités pour la butée basse :

N

Butée basse courte - ACI140 Butée basse moyenne — ACI142

Les hutées basses sont positionnées en bas de chaque rail ACI133.
Ces piéces permettent |'arrét des mobules en bas de pente.

A Y}

Ces eéléments sont en acier d’épaisseur Zmm de nuance $250 ou 5390, et traités ZM310 cu Z450 ou
ZA350,

% Epaisseur 2 mm
% Hauteur ; 69 mm
% largeur : 75 mm

Les butées sont fixées par l'intermédiaire de la vis téte marteau employée sur le reste du champ
photovoltaique dans le 1% trou oblong du rail oméga.
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La "butée basse moyenne” ACI142 permet également de fixer un support de chéneau tel que
représenté ci-apres :

~

Support de chéneau

!
44

¢ Rails Omeqga + intermédiaires - ACI135

— ———

. S:3.96cm?

) Ix : 22.36 cm®
H I/v: 5.6 cm’

144 227

o“Lﬂa

& 7mm . B L+ 70 mm

b o e b d—
[ — i._.
4 it el 0 p—

ils sont obligatoires dans le cas d’utilisation de grands modules ~2m

e Serreurs RC3 - ALU122 [sur les rails omégas RC3+):

Hauteur : 29mm
Largeur : 47,6 mm
Longueur maximale des serreurs : 8,50m

Les profilés serreurs sont en aluminium EN AW6060 T66 brut,

IIs se glissent entre chaque rangée de panneaux et sont liés aux rails par 'intermédiaire de la vis téte
marteau spécialement développée pour ce systeme d’intégration.

Ce mode de fixation est mis en ceuvre par le dessous.
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»  Crapaud retour cadre — ACIO94

Ces brides de fixation des modules sur les rails oméga intermédiaires permettant de reprendre les
afforts ascendants.

Ces éléments sont en acier épaisseur 2mm $390 Magnélis ZM310

Vues de I'assemblage crapaud retour cadre/ module pour vail intermédiaire
o Traverse Universelle — ACI380

La traverse universelle n'a aucun réle mécanique. |l s’agit une goutti¢re inter-modules qui a pour seul
objet le drainage des eaux de pluie vers les rails omégas qui eux-mémes se déversent dans les
chéneaux.

La longueur des traverses est adaptée aux dimensions du module ainsi qu’a la configuration portrait ou
paysage.

Elle est en acier ZM310 et peut &tre laquée en option.

» Traverse clipsée en acier laqué [option)

La traverse clipsée en acier laqué cu Magnelis ZM310 n’a aucun réle mécanigue {elle a la méme
fonction que la traverse ACI380)
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e (lips de maintien des Traverses Universelies

1l existe plusieurs références selon la configuration de montage. lls sont en acier Magnelis ZM310. lls permettent
de maintenir en position la traverse universelle.

ACI383 - Clip TU + MALT ACI385 - Clip TU rail inter ‘ ACI387 — Clip TU vissé

Assure la fonction de mise a la terre . Permet le montage de traverse
Permet le montage sur le rail

entre le module et le rail oméga . g universelle sur des installation
oméga intermédiaire ACI135 e
ACI133 déja existante

e Téle de bandecu de rive, Habillage RC3+ - ACI075 a ACIO89

Les toles de bandeau de rive, d’une longueur de 4000 mm et de hauteur identique 3 celle du module
{¢’autres longueurs sont possibles) sont en acier 75/100@ pré laqué & base liquide polyester 25 um ou
en aluminium EN AW3105 H44 brut cu laqué polyester 20 um. {COMAT ou NOVELIS).

Leur géométrie permet aux serreurs ALU122 de reposer sur le module PV adjacent et sur le sommet de
ce bandeau de rive, garantissant un équilibrage au serrage de I'assemblage rail
oméga/serreur/module/bandeau/tétes marteaux.

Elles doivent &tre mises en ceuvre comme prescrit par le Bureau d’étude DOME SOLAR sur les plans de
calepinage final et comme indiqué dans la notice d’instructions de montage.

En option, il est possible de mettre en ceuvre une barre de terminaison {tube en aluminium 6060 T6} de
largeur mini 20mm et de hauteur identique a celle du cadre module.

Cette téle d’habillage (ou la barre de terminaison), peut servir de décalage de butée basse en cas de
redan (toitures en escaliers}.
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4.3. Caractéristiques de la visserie associée au support du procédé.

Gamme de vis pannes pour HELIOS RC3

QUIs29 - Vis 5.5 * 25 + Rond
Vulea Inox - D=19 -- 333 203

QU634 1747285 - SD56-514-
5,5x28 + BAZ19

TETINOX P5 THS - 6,3xL - 6325-
098

QUIB1S - DRILLNOX 5,5 * 26 «
116 -~ 372 352

QUIG3T - SX5-5,5xL-A4

QUIS19 - vis 5.5 * 32 + Rond
Vulca nox A2 D=19 ..333 303

QUIG3S8 - 1747288 - SD$14-514-
5,5x38 +BAZ1S

QUIE27 - DRILLNOX 5,5 * 40 +
116 -~ 372 368

QUIE39 - SX14-5,5xk-Ad

QUIE0S - Vis 6.5 * 53 + Rond
Vulca D=14 --551 165 Bois

QuIe40 - SDWS3-514-6,5x38

QUIE26 - DRILLNOX 6,3 * 60 +
116 -— 372 445

QUIE4] - SXW-8.5xL Ad

QUIB33 - FASTOVIS 2C §,5x25
SANS Rond

QUIE3S - SDE-H15-5,5X22-D

Fixations des serreurs sur roils

o  BOULON RC3 : Vis téte marteau + écrou & embase auto-freiné + plagquette mousse en
Acier inox A2 - 36 mm (fabricant INTER INOX)}

B

Vis téte martean

Plaquette avec mousse EDPM

Ecrou 4 embase auto-freiné
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5. Mise en ceuvre du procédé en toiture

La mise en ceuvre est détaillée dans [a NOTICE DE MONTAGE HELIOS RC3 - 2025-03-10.

5.1. CONDITIONS PREALABLES A LA POSE

La structure porteuse doit répondre aux criteres suivants :

- La charpente doit &tre calculée en prenant en compte le poids propre de la structure acier {du
systéme d'intégration) et des panneaux photoveltaiques.

- Elle doit prendre en référence les codes de caleul retenus {y compris les régles sismiques si
applicables), DTU et régles professionnelles en vigueur.

- La structure porteuse est calculée selon les régles « neige et vent NV65 » modifiées cu Eurocodes.

- Avant de débuter 'assemblage du systéme HELIOS RC?, l'installateur devra s'assurer de la conformité
de la structure porteuse et en particulier de son empannage avec les informations de charpentes
précisées dans les plans de calepinage final fourni par le BE DOME SOLAR {épaisseur, entraxe...).

- La structure supportant ouvrage devra avoir été mise a la terre (et répondre aux exigences du guide
UTE C15-712-1}

5.2. DONNEES LIEES A 'ENVIRONNEMENT

Les ouvrages doivent étre situés dans des zones compatibles avec la protection contre la corrosion liée aux profilés

du procédé.
En cas de doute, il faut consulter le fabricant,

ATMOSPHERES EXTERIEURES
o |
Métallique Marque e Bord de
polluée | Normale | Sevére 1%0331 ;?ﬂ: ?::e; Mixte F:;:-\tfs Particuligre
— ==M = —p—
Magnelis® | magnetis® . " o . . . o Ho 2

= Revitements adaptds a 1'exposition.

O Revetements dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulieres doivent étre arrétées apres consultations et accord fabricant.
- Revétements non adaptes.

ND : Non déterminant pour e choix des toles et bandes revétues de Magnelis®. Se reporter aux autres colonnes.

{1 A l'exclusion du front de mer pour iequet Yappréciation définitive cu la définition de dispositions particuliéres doit &tre arvélée aprés
consultation et accord du producteur.

b
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5.3. MONTAGE DES RAILS OMEGA

Mode de fixation des rails oméga

Les rails omégas sont fixés dans chaque panne par 2 vis auto-perceuses + rondelles étanches
positionnées dans chacune des gorges de drainage. {cf. notice de montage)

Vis auto-perceuse
Rail Omeéga Rail Omeéga +rondelle stanche

———y

Vis auto-percguse
+ rondelle étanche

Panne

Les vis de fixation utilisées dépendent de la nature de la charpente. il y a lieu de se référer & Part 4.3 du
présent rapport.

En cas de projet situé a moins de 3km de la mer, le fournisseur de vis devra étre consulté afin de pouvaoir
fournir une vis équivalente permettant de répondre & la classe de corrosivité du site.

Disposition des rails
Présenter le rail sur la premigre panne et fixer suivant le porte-a faux X défini par le bureau d'étude

DOME SCLAR sur les plans de calepinage final.

Fixation sur toutes les pannes au fur et @ mesure de 'alignement.
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Placer le second rail 2 un entraxe E {+/-1mm) tel que défini ci-apreés etindiqué sur les plans de calepinage
final.

Pour rappel, la distance entre 2 rails oméga se calcule de la maniére suivante
e Portrait : Largeur panneau + 27mm
s Paysage : Longueur panneau + 27mm

Concernant la longueur du rail dans le sens du rampant :

On ajoute 3mm en complément de la dimension du module {pour tenir compte de la tolérance
géométrique des modules {+/- 3 mm).

Les rails sont fournis a longueur par DOME SOLAR.

On répéte cette étape pour tous les autres rails de F'ombriere.

Positionnement des butées basses

Apreés fixation de tous les rails, et avant le positicnnement des modules photovoltaiques, procéder a
Pinsertion des butées en bas de chaque rail tel qu'indiqué dans de la notice montage {cf. §5}.



SUD EST PREVENTION - 14 / 42
L.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3.docx

5.4. MONTAGE DES PANNEAUX

5.4.1. PRINCIPE

Les panneaux reposent sur les parties superieures des rails.

Pannesy

ClipTU « MALT

Rait

Panne

Etape 1 : Faire glisser le premier panneau sur les parties superieures du rail oméga

Repeéter les étapes 1 et 2 jusqu’'a compléter la colonne avec le nombre de panneaux correspondant a
'emprise du champ.

Pousser la colonne jusqu’a la butée basse {ACI140 ou ACI142).

En option, il est possible d'ajouter une traverse au dernier mogdule dans le cas de présence d'une tdle de
raccord au faitage.

En option, des cales inter-modules peuvent étre insérées pour des besoins spécifiques inhérents aux
projets. Les traverses universelles sont alors retirées afin de permettre 'écoulement de Feau a chague
jonction de module. Ces cales sont des tubes alu {6060 T6) de largeur minimum 20mm et de hauteur
identique a I'épaisseur du module,
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5.4.2. POSE DES SERREURS

Les serreurs sont glissés entre les 2 rangées de panneaux jusqu’a la butée basse (ACI140 ou ACH142}.

Serreur

Panneau

Gouttieres inter module

Pour fixer les serreurs, insérer les boulons par le dessous du rail a chaque trou oblong.

Insérer la 1&te de la vis dans le troa oblong du rail et dans la
gorge du serreur. Visser I'écrou, la téte va se bloquer sur les

parois du serreur en tournant. f_ﬂ__ﬂf'

Vis — —

Couple de serrage 6 N.m (+/- 1,5)- se référer ¢ la notice de montage.

Attention & ne pas dépasser le couple maxi (risque de dégradation des pieces en aluminium sinon)
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5.4.3. POSE EN EXTREMITE

Des habillages de finitions sont prévus en extrémité pour fermer le champ et maintenir le serreur.
Glisser les tdles dans les gorges de profil avant de poser le serreur.

En option barre de terminaison :

"habillage peut étre remplacé par une barre de terminaison {voir §4.2} qui peut servir de support pour
visser des téles des raccords ou d’habillages sur-mesure réaliser par le poseur pour des besoins
spécifique de finition aux abords du champs.

Ce tube doit étre de largeur minimum 20mm et de hauteur identique a I'épaisseur du module

Cas d’un Joint de Ditatation
En présence d'un joint de dilataticn sur les pannes, le champ PV doit étre interrompu {mise en place
d’un nouveau rail).

La téle de jonction entre ces deux rails doit étre réalisée conformément aux dispositions du DTU40.35

Cas d'une toiture avec redan (en escalier]

Cas escalier en bas de pente Cas escalier en haut de pente

Habillage ou Barrc
de terminaison

—

/"

Habiilage ou
Barre de
terminaison
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5.4.4. POSE DES TRAVERSES UNIVERSELLES

Elles sont mises en place en exergant une légére pression a chaque extrémité du profil pour insérer les
bords dans les fentes des Clips.

Ny

6. CONDENSATION, VENTILATION, ET EMERGENCES

a. Gestion du risque de condensation

Le systeme HELIOS RC® est développé pour tous les types d’ombrieres {notamment, celles qui peuvent
atre installées au sol {exemples : préaux, parkings, ouvrages a vocation agricole ou assimilée...etc}, cu
sur des ouvrages de batiments quels qu'ils soient — exemple : sur-toitures}} qui se trouvent dans des
conditions de ventilation suffisantes pour limiter les risques de condensation.

bh. Emergences diverses:

Ces dispositions qui ne relévent pas specifiguement du systéme HELIOS RC® devront respecter les
dispositions des D.T.U. correspondant aux natures de couvertures qui bordent le systeme

La gestion de l'interface avec les ouvrages émergents est de [a responsabilité de Finstallateur.

1l est toutefois recommandé de respecter un éloignement minimum de 50 cm entre les émergences
conséquentes et les panneaux pour des raisons de perte d’efficacité du systéme li¢e a I'ombrage induit.
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7. DOMAINE D’EMPLOI DU PROCEDE

Le domaine d’emploi du procédé est précisé dans la NOTICE DE MONTAGE HELIQS RC3 et précisé comme
suit dans la présente Enquéte de Technique Nouvelle.

+ Utilisation en France meétropolitaine ; systéme calculé suivant les régles Eurocodes
o Jusgu’a 900 métres d’altitude en climat de plaine.
o Uniquement sur des couvertures de parking
o Sur des batiments inférieurs 3 20 métres de hauteur
+ Pose en mode portrait ou paysage
¢ Pose sur des pentes de toiture comprises entre 5° et 30° par rapport 2 'horizontale.
¢  Mise en ceuvre sur batiments neufs ou existants {charpente bois cu acier)

* Mise en ceuvre uniquement sur des ouvrages de type ombriére {la fonction clos est sans objet —
la fonction « couvert » est satisfaite, en dehors du critére de condensation)

e Mise en ceuvre sur charpente bois ou métal conforme aux spécifications minimales des DTU
correspondant ; a savoir :

o Profils acier épaisseur mini 1,5mm ; largeur d’appui 40 mm

& Pannes hois avec largeur d’appui de minimum 60 mm et hauteur minimale 80mm {sapin
450g/cm3)

s Mise en ceuvre sur des longueurs maximum de 40m de rampants
¢ Epn atmosphéres extérieures industrielles ou urbaines normales & plus de 3 km du bord de mer

» ’entraxe maximal entre pannes sera de 3.50 m { se référer impérativement au tableau de
charge figurant au §9 }

» Mise en ceuvre sur charpentes neuves ou existantes

* Enzone sismique pour des batiments de catégorie d’'importance iV en zone 4 dés lors que la
structure porteuse est justifiée au calcul.

* A moins de 3km du bord de mer, avec le profilé Omega + uniquement, et sous réserve de
valider les vis de fixation des crapauds avec le fournisseur de vis, notamment vis-3-vis de la
compatibilité avec la protection Magnélis du rail Omega +, de la classe d’environnement
{agressivité ou corrosivité du site considéré, ainsi que de la capacité des modules
photovoltaigues a résister au brouillard salin).

Remargue ;
Dans le cas de la rénovation, il pourra étre nécessaire de réaliser un complément de pannes en

fonction de I'existant. Ce complément fera 'objet d’une étude spécifique a chaque projet.

8. PREREQUIS LIES AUX MODULES PHOTOVOLTAIQUES

Les charges admissibles pour chacun des modules sont celles visées dans les certificats IEC 61 730,
mincrées d’un coefficient de 1,5, sous réserve du respect des zones de serrage autorisées sur les
modules cadrés (Iinstallateur devra respecter les zones d'accrochage définies dans les
prescriptions de montage propres aux moduies eux-mémes).
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9. TENUE AUX SURCHARGES CLIMATIQUES

9.1. Généralités

'ouvrage de couverture photovoltaique ne participe pas a ta stabilité du batiment.

La stabilité du procédé ne sera assurée que pour des structures porteuses sous-jacentes
dimensionnées conformément aux Eurocodes {actions locales et globales).

Dans tous les cas, la structure porteuse doit &tre calculée en prenant en compte te poids propre
de la structure et des panneaux photovoltaiques.

La limite du systéme considéré est représentée par e niveau fini supérieur de la panne.
L’ouvrage de couverture photovoltaique ne participe pas a la stabilité de 'ombriére.

La stabilité du procédé ne sera assurée que pour des structures porteuses sous-jacentes
dimensionnées conformément aux Eurocodes (actions locales et globales). Les rails Omega ne
pourront donc pas étre considérés comme des éléments structurels.

Dans tous les cas, la structure porteuse doit &tre calculée en prenant en compte le poids propre
des éléments du HELIOS RC3et des panneaux photovoltaiques.

La limite du systéme considéré est représentée par le niveau fini supérieur de la panne,

Le systéme HELIOS RC3 est dimensionné pour des cas de charges figurant dans les tableaux ci-
aprés. Un calcul au cas par cas des charges climatiques appliquées sur la toiture devra &tre réalisé
pour vérifier ces éléments (les deux profilés ACI133 et ACI135).

Les tableaux ci-aprés permettent d'indiquer un apercu du domaine d’emploi.
1ls n‘ont pas vocation a traiter tous les cas de figure.
Le BE DOME SOLAR pourra le cas échéant vérifier par une étude détaillée au cas par cas le bon

dimensionnement du procédé RC3 selon les parametres du projet.

Exemple du nombre d’appuis nécessaires en fonction des zones de neige et vent, et des zones de
toiture (A ou B)

LDéte?miuation préliminaire du nombre d’

appuis dépendant du vent, neige et poids des panneaux photovoltaiques

=

Entre-axe pannes [m] Porte & faux {m] Longueur totale [m]
3.39 ' 1.215 B 12.6 ]
264 | 102 126
217 2 0.875 12.6
185 0.75 = 12.6
Vue en plan
nord
B A B
sud
10 L/10
T L >
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9.2. Exemple de dimensionnement en FORMAT PAYSAGE

Nombre d’appuis pour 1 rzil Omega + tous les Im75

Zone de vent et catégorie de terrain
Zone A 1 2 3
I b H IITb I ITIb
6 5 6 5 G 6
6 5 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6

Nombre d’appuis pour 1 rail Omega + tous les Im75

Zone de vent et catégorie de terrain

Zone B 1 2 3
I b II IIIb II IIIb
6 5 6 5 7 6
6 5 6 6 7 6
6 5 7 6 7 [ 6

9.3. Exemple de dimensionnement en FORMAT PORTRAIT

Nontbre d’appuis pour 1 rail Omega + tous les Im10

Zone de vent ¢t catégorie de terrain
Zone A 1 2 3
II 111b 1 b I b
5 4 5 4 5 5
5 4 [ 5 4 5 5
5 4 6 4 6 5

Nombre d’appuis pour 1 rail Omega + tous les Im}10

Zone de vent ¢t catégorie de terrain
Zone B 1 2 3
II IIIb II b I b
5 4 5 4 6 5
5 4 5 4 6 5
5 5 r 6 5 6 5
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g.4. Exemple de dimensionnement en PAYSAGE {grand module ~2m) avec rail

renfort

Nombre d’appuis pour 1 rail Omega + tous les 2m20 avec un rail intermédiaire Omega + au milien

Zone de vent et catégoric de terrain

Zone A 1 2 3
1l 11b Il 1iIb 11 11l
6 5 6 5 6 6
6 | 5 6 =1 =% 6
6 5 6 56 6

Nombre d’appuis pour 1 rail Omega + tous les 2m20 avec un rail intermédiaire QOmega + au milieu

Zone de vent et catégorie de terrain
Zone B 1 2 3
I b it} IIb It 1IIb
6 5 6 5 6 6
6 5 6 5 & 6
6 5 6 6 7 6 -

Remarques :
s L’entraxe maximal entre pannes sera de 3.50 m

o Toute modification dc cas de chargement pour les projets en réhabilitation devra faire I'objet d'une étude par

un burean d’émdes spécialisé.
« En tout état de cause un diagnostic de la solidité des structures existantes devra étre effectué par un burean

d’études spécialisé.
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10.METHODE DE JUSTIFICATION
10.1. Généralités
Afin de valider la résistance mécanique de la structure, les résistances des éléments suivants ont été évaluées
# Pour le rail proprement dit,
» Pour les fixations Rail/pannes,

+ Latenue mécanique des vis tétes marteau + serreurs aluminium.

Le principe consiste & considérer la charge maximale admissible pour chaque configuration (type de panne, entraxe
panne, mode portrait ou paysage) en dépression et en surpression.

10.2. Résistance du rail
Les calculs de résistance du rail en pression et en dépression sont réalisés selon le principe ci-dessous ;

Charge admissible descendante :

Padm = min (Pf; Pa)

pf
fe=e—e—=P
EA prof P
po
- Pp
Po = EA pro
Cs

Charge admissible ascendante :

Padm = min (Pf; Po}

pr=—P_ip
“EAproft ¥
_Bo
EA prof + Pp
Pa =
Cw
AVOG

P.am . charge admussible ; N/m?

P, Poids propre du systéme ; N/m?
Pr.charge adussible ; N/mi

po . charge admussible; N/ml
EAgot Bntraxe profil ; m

1.5 étant le coef de séoritd fig a 'ELS/ELY dans fe cas de la neipe (o)
1.5 étant le coef de sécuriié lié & ['R1LS/LU dans le cas du veni (c.,)

180N/m? Poids propre du systéeme (Pp)
L.816m Ventraxe profils en configuration portrait (KApny
1.686m 'entraxe profils en configuration paysage {EApwp



10.3. Résistance rail /panne
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Le Pk de 12 vis de fixation du rail dans la panne est considéré en suivant le calcul ci-dessous

Charge admissible ascendante :

%;;)_k + Pp
Padm = ———
Lw
Avee :

Poan charge admissible ; N/m?

P, Poids propre du systéme ; Nfm?

Pk, charpe admissible Pk de ta vis 3 Varrachement; N

8. Surface de chargement; m*

Avec 8, : Surface de chargement; ra® calenlé de la maniére suivante
Sp = EApref x EApanne

EA gaane  £0ITAXC pannes; m

EAgror: entraxe profils ; m

et pk : calcuier suivant 1a norme NFP30-114

pk=Pm-2s

Avee Pm : moyenne des o résullals

. e S(P—-Pm)
s écart type; 5 '————{u_l)

1.5 étant Iz coef de séeurité lié & 'ELS/ELU dans le cas du vent {c,,)

180N Poids propre du systéme (Pp}
1.016m Pentraxe profils en configuration portruit (EApeg
1.686m Ventraxe profils en configuration paysage (Edprog

Des essais d'arrachement entre rail et panne ont été réalisés pour vérifier la cohérence des résultats

de calcul.

Charge admissible ascendante :
prail

Avec:

Paim - charge admissible ; N/m?
Py . Poids propre du systéme ; N/m?

Pratt. charge admissible ascendante par le rail fixé sur la panne; N

8 : Surface de chargement; m?

Avec 8, : Surface de chargement; m* calculé de la maniére suivante

Sp = EAprof x EApanne

E Aponge : ENLaXe pannes; m

1.5 étant le coef de séeurité lié & VELS/ELU dans le cas du vent (cw)

180N Poids propre du systéme (Pp)

4890N (essaisy charge admissible ascendante par [assemblage rail/panne (prail)



10.4. Résistance a l’arracherment vis téte marteau

Principe de calcul

Charge admissible ascendante :
pkserreur

Padm = -Sserreur i+ BP

Cw

Avec:
Padm : charge admissible ; N/m?
Pp . Poids propre du systéme ; Nim?
pkyis: charge admissible Pk de la vis 4 I’arrachement; N
pw : charge admissible ascendante par le support; N
Sp . Surface de chargement ; m?

Avee Ssercenr  Surface de chargement ; m? calculé de la maniére suivante
Sserreur = 1.686 « 0.49 en mode paysage
Sserreur = 1.016 + 0. 49 en mode portrait

Avce (.49 le pas de fixation des vis téte marteau.

el phserreus © calculer suivant Ja norme NFP3G-314

pk=Pm-2s
Avec Pm : moyenne des n résultats
. . o= |ZP=P)
s éeart type; iy

1.5 étant le cocfficient de sécurité lié a VELS/ELU dans le cas du vent (ow)

180N Poids propre du systéme (Pp)
4640N (essais) charge admissible Pk de la vis & Parrachement /rail (Pkserreury

4G20N (essais) charge admissible Pk de la vis & Uarrachement /serreur (Pkserveur)

11.SECURITE INCENDIE
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Le classement au feu du procédé est visé selon les termes de I'arrété du 21 novembre 2002 {classement de
réaction au feu) et de I'arrété du 14 février 2003 {méthode d'essai n” 3 de la norme ENV 1187 - norme NF
P92-800-5, NF EN 13501 - partie 5 - comportement au feu de toiture soumise a un incendie extérieur).

Les éléments constitutifs du procédé sont tous en matériaux incombustibles exceptés les modules cadrés,
qui compte tenu du verre frontal {ép. 3,2mm} sont au moins classés M2 (ou C s1 d0)

12.SECURITE ELECTRIQUE DU CHAMP PHOTOVOLTAIQUE

Les éléments communiqués pour les différents modules permettent de confirmer que ces derniers
sont conformes aux référentieis EN 61215 et EN 61 730 {garantie des performances électriques et

thermiques : classe A selon NF EN 61 730 jusqu’a 1000V DC))

Les modules photovoltaiques sont équipés de connecteurs débrochables, classés IPE5S et de classe

A
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Liaison éiuipotenticlle

Les rails ainsi que chacun des capteurs, doivent étre interconnectés a Iaide de cdbles de liaison
équipotentielle de masses.

La mise & la terre sera réalisée par raccordement de chaque capteur aux chevrons acier ux-mémes
raccordés a la liaison équipotentielle principale.

Les cables de liaisons équipctentielles des masses doivent étre reliés, a 'aide de cosses tamées
tubulaires type NFC 20-130, par vissage aux rails acier et dans les cadres aluminium des capteurs,
Pour cela, utiliser les emplacements prévus dans le rail acier et les capteurs.

Un clip de mise & la terre de type « Rayvolt » peut égatement &tre utilisé pour fixation sur le cadre

du module.
La griffe « Terragrif » peut également assurer la mise a la terre en se substituant au cable de liaison

équipotentielle reliant le cadre au rail.

La mise & la terre est également possible via: « clip TU + MALT », ainsi qu'a Faide de toute autre
piéce bénéficiant d'un certificat établi par le LCIE pour justifier la mise 2 la terre du champ.

Il est nécessaire ensuite de connecter les liaisons équipotentielles entre elles et de les relier a la
prise de terre du bitiment (aprés vérification préalable de sa conformité).

Uinstallation photovoltaique, une fois terminée, doit étre vérifiée avant son raccordement a
Ponduleur grice & un multimétre permettant de contrdler sa tension de circuit guvert.

La société DOME SOLAR ne réalise pas les plans de calepinage des capteurs ni de I'implantation
électrique — cette intervention échoira a un électricien diiment mandaté pour cette prestation.

La société DOME SOLAR ne prescrit et ne fournit aucun composant lié a la partie électrique de
{"installation.

13.DURABILITE

Tous les modules PV font "objet des certifications 1EC.

Les unités de production et de développement des fabricants des modules sont I'objet d'une surveillance,
notamment conformément a la norme 150 9001 ;2008

Tous les éléments {visserie, rails serreurs, traverses, butées} utilisés dans le cadre du procédé HELIOS RC?
sont d’une nature telle {niveau de protection contre {a corrosion notamment} que 13 durabilité du procédé
est garantie pour une période d’au moins 10 ans.

14.CONTROLES

Les éiéments remis par la société DOME SOLAR liés au marquage des éiéments et aux procédures de suivi

qualité sont bien décrits.
L’usine de montage est certifiée 1SC 9001 :2008

La société DOME SOLAR dispose d’une procédure qualité qui explicite les contréies effectués sur les piéces
du procédé HELIOS RC3
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15.AVIS TECHNIQUE DE SUD EST PREVENTION

Compte tenu de 'ensemble des éléments présentés i avant, SUD EST PREVENTION émet un AVIS
FAVORABLE sur le procédé HELIOS RC3 proposé par la société DOME SOLAR et faisant 'objet de la
présente Enquéte de Technique Nouvelle, moyennant le respect des prescriptions du Dossier
Technique et de la NOTICE OF MONTAGE HELIOS RC3 - 2025-03-10

Le présent rapport d'Enguéte Technique constitue un ensembie indissociable du Dossier Technique
et de la notice de montage précités.

Notre avis est accordé pour une péricde de trois ans 2 compter de la date d’émission du rapport
d’évaluation initial, soit jusqu’au 28 février 2026.

Cet avis deviendrait caduque si

a} Un Avis Technigue du CSTB était obienu dans cet intervalle de temps

b} Une modification non validée par nos soins était apportée au procédé

¢} Des évolutions réglementaires ayant une conségquence sur le procédé intervenaient

d} La reconduction par les fabricants de modules PV de la validité des certificats 1IEC
pendant la période de validité de 'enguéte n’était pas assurée

e) Des désordres suffisamment graves étaient portés a la connaissance de SUD EST
PREVENTION.

La société DOME SOLAR devra obligatoirement signaler 3 SUD EST PREVENTION :

a) Toute modification apportée dans le Dossier Technigue et/ou la notice de montage
examinée,

b} Tout probleme technigue rencontré

¢} Toute mise en cause relative a ce procédé dont elle ferait I'objet.

Fait a ECULLY, le 21 juillet 2025

Le responsable technique
Marc TERRANOVA

—

SUD EST PREVENTION
17, chemin Louis Chirpaz
6§9134 ECULLY tedex

Tét 04 72 19 21 30 - lyon@sudestprevention.com
RCS LYON 432 753 911 - SIRET 432 733 511 bog a4



1M,

IV,

V.

\'

VI

SUD EST PREVENTION - 27 f 42
L.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3.docx

Documents du dossier technique

Plans des piéces constitutives du systéme HELIOS RC® et caractéristiques

Notice de montage (document référencé NOTICE DE MONTAGE HELIOS RC3 -

2025-03-10)

Note de calculs du 14/10/2013

Calcul chevron acier {analyse de la section. Charges admissibles)

L

Cas entraxe ponnes = 3m50
Cas entraxe pannes = 3m00
Cas entroxe pannes = 2m350

Vérification au point fixe (Dispositions constructives - Vérification du point fixe)

»

Effort max appliqué
Résistance du point fixe

Synthése des résultats de calculs en mode portrait et en mode paysage

Essais en dépression

o]
o]

Essaf en dépression liaison serreur —vis téte marteau (14/11/2013)
L'assemblage résiste au minimum a 402daN

Essai en dépression sur rail fixé sur panne (22/10/2013)
L’assembloge résiste au minimum & 489daN

Essai en dépression sur vis téte martegu sur rail (22/10/2013)
L’assembloge résiste au minimum & 464daN

Essai sous effort tangentiel

Essai étanchéité fixation sous effort tangentiel (28/10/2013)
Le point fixe soumis & un effort tangentiel de 410 daN, sous une colonne d’eau, sur une
durée de 7 jours ne présente aucune fuite d’equ au niveou de l'interfoce d'étanchéité tole

neryurée acier/vis de fixation panne

Caractéristiques des fixations associées au systéme.

s Certificat de conformité délivré por la société Schifer + Peters France concernant les coractéristiques de Facier
inoxydable austénitique série AISI304 - Inox A2 des vis inox A2 {désignation DIN 7981 A2 TX30 €6,3x16} pour
les piéces livrées références 79812763 16.

e Fiche technique n°4059 {ZACROVIS Bois TH12 / 2C 6,5 x L} - ETANCO + indication sur voleurs de

O

Pk a f'arrachement :
s Pk > 279 doN avec ancrage dons tdle 75/100°™¢ + bois 38mm
s Pk »438 duN avec ancrage dans tole 75/100°™ + beis 53mm
= Pk > 568 daN avec ancrage dons bois 75mm mini
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o Pkoaucisaiffernent pur :
= Pk> 1185 daN
Fiche technigue n°4061 (ZACROVIS 4 PI THI10 / 20 (35,5 x L} - ETANCO + indication sur valeurs de
o Pk alarrachement (tdle 75/100¢m¢ $320 fixée sur support acier|:
= Pk > 194 dalN avec ancrage dans téle ép. 1,5mm acier $320
Pk > 258 dai avec ancrage dons téle ép. 2mm acier $320
= Pk > 525 dal avec ancrage dans téle ép. 2, 5mm acier $320
* Pk > 582 doN avec ancrage dons téle ép. 3mm ocier 5235
* Pk > 1245 daN avec oncrage dans téle ép. 4mm acier $235
o Pkoucisgillement pur
P> 941 doN avec ancroge dons téle ép. 1,5mimn acier 5320
Fiche technigue n°4066 (ZACROVIS 12 TH10 / 2C (35,5 x 32} - ETANCO + jndication sur valeurs de
o Pkai'arrachement [tdle 75/1005 §320 fixde sur support acier!:
* Pk > 649 doN avec ancrage dans téle ép. >4mm ocier 5235
o Pk oau cisoilfement pur
* Pk > 1084 daN ovec gncroge dans tdle ép. 1,5mm acier 5320

Fiche technique n°4116 (FASTOVIS-COLORVIS 4 Pl TH8 /2N ou 2C B5,5 x L} — ETANCD + indication sur valeurs
de
o Pk dFarrachement [tle 75/100°me $320 fixée sur support acier):
s Pk > 213 daN avec ancrage dans tble ép. 1,5mm acier 5320
= Pk > 324 dan avec ancrage dans tble ép. 2mm acier 5320
* Pk > 463 daiN avec ancrage dans téle ép. 2, 5mm acier $320
» Pk > 485 daN avec ancroge dons tdle ép. 3mm acler $235
» Pk > 495 dolN avec ancrage dons téle ép. 4mm ocier 5235
© Pk aucisaillement pur
* Pk > 705 daN avec ancrage dons thle ép. 1,5mm ocier $320

Fiche technigue n*90002.8 {SD&-H15- (3 5.5x22) — SFS + indication sur valeurs de

o Pk dVarrachement :
* Pk > 307 daN avec ancrage dans tdle ép. 2mm acier 5280GD
* Pk > 437 dal avec ancrage dans tole €p. 3mm acier 5235
¢ P> 728 dal avec ancroge dons tole ép. dmm acier 8235

o Pkalarrachement ou déboutonnaie [tole 75/100éme S320GD [ixde sur support gcier S280GD]:
s Pk > 188 daN avec ancrage dans téle 8p. 1,5mm acier 5320
* Pk > 326 daN avec ancrage dans téle ép. 2mm acier 3320

Fiche technique n® 90054 A (SDS56-514-5,5x28) — SFS + indicotion sur valeurs de

o Pkalarrachement :
= Pk > 184 daN avec ancroge dans téle ép. 1,5mm acier 5280GD
» Pk > 326 daN avec ancrage dans téle ép. 2mm geier S280G0D
= Pk > 762 dal avec ancrage dans téle ép. d4mm acier 5235

o Pka Farrochement au déboutonnage (thle [ixée sur support acier S280601:
» Pk > 184 daN avec ancrage dans tole ép. 1,5mm acier 5320
® Pk > 326 dai avec ancrage dans téle ép. 2mm acier 5320

Fiche technique n® 90055.A {SD514-514-5,5x38} — SFS + indication sur voleurs de
o  Pkalarrachement :
s Pk > 504 doN agvec ancrage dans téle ép. 4mm acier 235
s Pk > 761 daN avec ancrage dans téle ép. bmm acier S735
o Pkafarrachement au déboutonnane (téle dmm [ixée sur support acier $2351:
* Pk > 504 daN avec ancrage dans tble €p. 4mm acier $320GD

Fiche technigue n® 80062 A [SDWS3-514-6,5x38) — §FS + indication sur valeurs de
o Pkdlarrachement :
* Pk > 187 daN avec ancrage dons section bois sapin 60x80mm densité 450kg/m3
o Pk larrachement au déboutonnage (tole 75/1008me $3206GD [ixde sur suprort bois sapin
EO0x80mm densité 450ka/m3l:
* P> 283 dan

Fiche technigue n°90042.A [5X5-5,5xL-Ad) — 5F5 + indication sur valeurs de
o Pk farrachement :
= Pk > 394 daN avec ancrage dans téle ép. 2mm acier 5280G0
* Pk > 480 daN avec ancrage dans tble ép. 3mm acier 5235
* Pk > 819 daN avec ancrage dons tole ép. dmm acier $235
s Pk > 155 doWN ovec ancroge dons téle ép. 2Zmm Aluminium 6060 T6
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« Pk > 376 daN avec oncrage dons tole ép. 3mm Aluminium 6060 T6

o Pka Farrachement au déboutonnaie [t5le 75/100éme S320GD lixée sur sunport acier 52806D!:
= Pk > 212 daN avec ancrage dans tdle ép. 1,5mm acier 5320

s Fiche technique n® 90074.A (§X14-5,5xL-Ad} — SFS + indication sur valeurs de
o Pkalarrachement :

= Pk > 558 doN avec ancrage dans téle ép. dmm acier 5235

» Pk > 929 daN avec oncrage dans tole ép. 6mm acier $235

s Fiche technigue n° G0065.A (SXW-6.5xt) — SF5 + indication sur valeurs de
o Pkalarrachement ;
a Pk > 626 daN avec ancrage 60mm dans section bois sapin 60x80mm densité 450kg/m3
e Fiche technigue concernont le traitement MAGNELIS ZM310
e Fiche technique concernant Nishin Steef Quality Products {ZAN) : traitement anti-corrosion)

VIIl. Notices d’instructions de montage des modules

. —

IX. Caractéristiques des modules - certificats

Retaur Re:ourml
Fabricant Déslgnation Référence fiche technique m;::l:]w L;:::]” Ep[a:;&ur tad‘r:::ns d:;ﬂ; :gli;ﬁi? ;;g Plage (0":‘ :::?ﬂm
[mm] i

AIKO AIKO-Asrit- MAHSAR b AEBMI_EM VE3 1757 1134 30 | 38 ' s | ™ “"""“;‘;:{’,ﬁiﬁ,‘m a0z du 440 - 260

AlKD AIKD-Rrcxox: MAHSANW ABGHS_EN_0.3 1757 | 1134 30 ! 30 15 |™ Y T 450 - 465 N

AIKO AIKO-Axsx-MAHSADD R 1757 | 1134 | 30 30 15 | TR e M| 440 460

. .

AN AQ-Anx-MAHT 20w Ds0r_EN_2404_v12 2278 | 134 | 30 30 15 T 610- 625

AIKO AKO-Arocx-MAHEOMw 050r_th_2605_¥1.1 P 30 15 | TUVRHEMLAS T ise oy 505 - 525

AIKO AIKO-Rx-MAHEOMb O5Dr_EK 2605_¥11 1954 | 1134 w0 30 15 | T ey e 500- 515

AIKO IO MAHEOD W bs0e_EN 260513 | 1954 | 138 | 30 30 15 | ORI e 505 - 525 B

IR AIKO-Axx-MAHEDDD | 0$E%_EM_2405 V1.4 1954 1134 | 30 30 15 i "”“";2;2 ;\;;?mm v S00 - 515

1T ia] AR MARSADw |r B56x_EM_2405 V11 : 1757 1134 | 30 Ele) 15 fd "“E'"::;;g J,?;;:?G Saipeldy 455 - 470

ARO An(o,Ax;x-MAHSdTm D36 _CN_2008_W1.a 1762 1134 30 30 30 “':;::;ﬂ:;;::ﬁ &m:g- 430-450

AIKO ANORoMCESID | V2.1_202502_DsDe_EN wer | 113 50 e T et 465-490

AIKO i KO- £ MCES 2y v2,1_202502_DsDr_EN 1762 1139 20 I Tm’m:ﬁ;ﬁ&” 1 470-500

A | sco-occ mcesems V2.1_202502_DsDr_EN 1762 | 1134 30 | e i E g 460-390

| il .

AIKO | aG-oausicesaod | v21_202502_0sDr EN w6z | 1134 39 Bl e e 460-490
AIRWELL UMK b 8 | B e o | 1788 1028 s . . U SUD "’z;gu‘z’;z“?‘ BE:100 ¢ 376
AIRWELL PYMX-1010-F ] PR a8 |z | 1 30 - | i~ o fe00m 410
ARWELL PN st -F P e (08 | apsa | 114 35 - | . | R 500

ASTRONERGY : c”?:ii’:;fgﬂgiﬁ” F- 207406 16 | 134 36 P 11,4 o G e 440 - 260
ASTRONERGY c”;:‘f:f:‘;‘g‘:'émf F 207108 1767 | 1132 30 28 1,8 | TOVRHENLI Bt gt 01T aap-a50 |
ASTRONERGY c””?::;fﬂﬂf: Naife 202006 wer | mm | % P g | TOvAUEmADASISSANESA | 455 a60
ASTRONERGY cusn;r:)n::;ﬁﬁ{i;u}ﬁ‘ 2466 1762 1134 30 28 | 122 Tity nu:mur; ;;:rs;sz:zzzamg du 440G - 460

J
ASTRONERGY CHs:\::'a::s(lggr:‘{:L‘r}lFA e Thea 1158 30 8 ! 122 | au:mugzn;:rszoo;znmu du 440+ 450
ASTRONERGY CHSMW?;;;E&:{F-BH-X:)( T vz | um | 0 e | 22 |79 Rnlmurst; :;:rszg;azzams du 455 a0 |
ASTAONERGY e E'UR;‘::_E:{THBL"H r a0 Wbl 1131 I El] .l Pl | 13,4 T “"f'“ursr;;;:;s; 2724 D025 g 495 . 510




SUD EST PREVENTION -

30/ 42

L.23.07440av8 ETN Procede HELIOS RC3.dacx .

Retour Retour
Largeur | Epaf: cadre jeng madre pr Lertficat(s) IEC Piage de pulssance
ﬁ L
Fabslcant D& sx-ation [Eférence Scneltechlla . o Nkt o | i ol o s 61215 et 61730 {Watts)
[mm ]
ASTRONERGY CHSMSANBLH)HC 207406 1722 1x 30 33 ™ R”E'"m;',:,:;;g::ms el 425-435
ASTRONERGY CHSM5IM-HC-xe 202112 1722 2134 30 33 33 ]‘w""“"”‘ o 425435
CHsmgnh;(DG}[BLH}fF-SH ) ! TOV RHEINLAND PV S0529618 0005du
ASTRONERGY Bifacial Series CHECASERN{DGYELHF-R1 202412 1762 1134 30 28 12,2 | 042078 440-455,
ASTRONERGY CHSMASRMIDTIBLAI/EBH (b conoamueuronanenz | 1762 | 1134 | 30 28 12,2 | TOVRKEINUAND bV 50525616 0005du 440-858
BHacla) Series 29710/70%4
ASTRONERGY CHSMABR(DG)/F-BH CHEMABRN|GYF-BY 202412 1762 | 1134 30 28 12, 2l [ v ARORY SaiErs Gonkay 449.455
Bilzcial Series 25710/2024
ASTRONERGY CHSMBARMIDGTHBLHKE-BH| \cp cumnpamsimyrbn 2oz | 1961 | 113¢ | 30 28 12,2 | UV RBUINLANO Py S0625611 000800 495-510
Bifacial Serioy 29716512024
CHSMSARN{DG)/F-BH | TUWY RUEINLANT Py 50625618 0005dy
ASTRONERGY aifscial Sesins CHEMSSRNIDG)/F-8H 202212 1961 1134 30 28 12,2 i 495515
B8I50L BRACHxx A3 2020 1665 1062 a5 27 27 T S0 72 8582 000D Rev, 01 300-330
81501 BRAL-xs ai 2020 1685 1062 35 a7 27 TUW SUD 23 085982 0601 Aew. 00 300-330
BISOL OUPLEX BDO-M10-xex sanvier 2023 vz | 1w %0 0 30 _|Jipyesense ) e e 400420
CANADIAN SOLAR CSBR-xH-AG Way 222, Daasheat V7,3 EN 1727 113 i 30 30 VDE 40046517 du 16/01/2023 415-4430
CANADIAN SOLAR CSER-2xxM5 Juin F2 - Datasheet V19_EN 1722 113 30 30 30 VI Q04553 du 62/02/2023 35%-420
CANADIAN SOLAR CEAL-0omhAS Ihay 3027 - Dstashee! W53 EN 1765 1048 35 35 25 UDF 2004595 du 02032073 360-385
CANADIAN SOLAR CSEW-nmhis Iune 2022- Datashest ¥2.4_€N 2261 1134 30 35 35 VOE 40045991 du 02/02/2023 530-555
CANADIAN SOLAR OB - B-AG Jarwier 223 - Datasheal VLEL EN 2266 1132 30 28,5 13 vl a004£517 dw 16007023 £2(3-550}
CANADIAN SCLAR CSBR-xxT PV V1.71C25_ FR 1722 1134 30 30 £ WOE 0045591 du 24/08/2013 420-440
CANADIAN SCLAR C5BUW T VL7_FR | e 1134 30 25 % VD AU0ASHY e 20,08/ 2073 566-585
TCANADIAN SOLAR 56, 2-48T0-xxx ALL BLACK W11C75_FH 1762 1124 o) | 28,5 | 23 VOE SD0STSTL du 0871077024 435-455
CANADIAN SOLAR 56, 2-48TD-xxx VL1.1C25_EN 1762 1134 30 28,5 23 VDE 46057571 du 08/ 1072034 435-460
CS WISMAR et G!asls.._fG!ass i 032004 - qrv 3.7 1760 Lecd] s 26,4 25,4 Tk BHHHLARD PY 60116771 160-170
B 32 Brifliant
CS WISMAR Esellent Stass [Gluss o OT/2019 - cew 1.7 1706 100 35 264 26,4 TV RHEIHLAND Py 60116771 245.255
1442 Brilliant
€5 WISMAR Eiselisnt Glas_s,.fGIass . CHINS = 0ee 3T 1700 1000 35 26,4 26,4 THV AHEINUAND PV E0LLGP7 L 270-280
M54 Brilliant {
Excellant Glass/Glass oo | .
TS WISMAR 022019 - rev 3.7 1700 1000 as 26,4 264 T AHEIHLAND PV §01167 71 320-330
MED Balance |
Excellznt Glass/Gl | | i
£5 WISMAR E i 03/2008 - rev 3.7 1709 1000 as 26,4 264 TirY AHEINLAND BV 60226771 320-330
ME0 Smart | |
C5 WISMAR E“e"e:‘:g“;:: :;'”s he I = rme 7 1700 1000 3s 26,4 26,2 TOV RHEINLANG PV 6031637 326330
CS WISMAR Excellent Glsss/Glasslon AT2019 -rev 3y 000 1000 35 26,4 26,4 14 RHEINLAKD PY 60144770 AB5-275
| mM72 Balance
] }
CS WiSMAR Excatlent Glas s/ Glacs s IS - rev 3.7 20060 10006 35 %4 26,4 TOW RHEILAND BY 601144770 | 365-375
M72 Smart S
C5 WISMAR Excellant ot PGS Smart 07209 - rev 37 1700 1000 35 284 264 TPy RELIPELARE BY £0144710 320-330
€S WISMAR Excallant xax MBD Black 67/201% - r2v 2.7 1700 W00 35 28,4 26,0 TUW RHFINLARD PV 6144770 320-330
Professional xxoe BAED Low
CS WISMAR Cartibr 02015 - fev 3.7 1680 WO a5 26,4 26,4 TUY RHEINCAN T P 01547 70 305-315
Excellent nxx M72 Low | i Tk RHFIRLAND PY 40344 770 du
5 WISMAR Carbon Smart DH/NG = 1eu 3.7 W50 1000 35 12/02/2021 3%90-410
£5 WISMAR Excallant xor M72 Smart 092020 - ev 4.2 w50 | 1000 EH [N oSS0 385-395
DAS SOLAR DAS- DR14AMA wex DAS-MP-01T-A25.905 | 278 1134 20 FrS 1z | e ”;:‘fffégg? e 220 565-585
- T SO0 27 1ORE2T DOIS Rev. 3 du
DAS SOLAR DAS-DHEZAND e DAa5-2023.11.02.v01 I 2382 1134 £l pi:) 12 85/11/2023 590-605
N | T YUY SO 22 102627 0005 fiew. 73 du
DAS S0LAR CAS-DHIGSNA xxx DAS-MP-D17-880.V04 1722 1134 w33 18 D6/1142023 420-040
LU SED 27 102627 0005 Rev. 23 dy
DAS SOLAR DAS-DH108ND xxx DAS-2023.11.21.01 1800 1134 30 28 12 05f11/2023 435-455
= T S50 77 102627 0COS Rev. 26 du
BAS SOLAR DAS-DHL2OMD 0A5-2024.02.27 195 1134 30 b1 12 150372078 49{-510
DAS SOLAR DAS-DHIENE-xix DAS-2026.05.23 ez | 1M 30 2 1z [ T e 425 - 450
DAS SOLAR DA5-DHLOBNE e DAS-2024.07.25 1960 1134 30 2 12 Tt e o 27 485 - 505
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Retour Retour =]
Fabricant Désignation Référence fiche technigue LDI""‘E::;( L?:;';' &I:::?w ad;:‘"‘ md{r;t;: :;:;: :‘g;;gg hiage ;::‘";?“m
fmm] {mm]
DAS SOLAR DAS-DHI32NEx0x 0AS-MP-017-A35.V02 a6z | um | 30 28 12 | R T | 585620
DAS SOLAR DASAD!-iSE;NE DAS-MP-2025.04.28 1762 1134 30 28 12 ovsoo 2z e 435-460
DAS SOLAR DAS-DHIENEA DAS-MPA-zezs,o 305 1762 134 30 2% 12 T SUDZ e 11 435460
DAS SOLAR BAS-DHI0SNE DAS-HP-017-430.401 161 | 134 % 28 12 | TOVEVBR I GEIRew 1960 290515 |
DAS SOLAR DAS-DHI0BNE A OAS-MP-2025.03.05 1961 | 1138 30 ] 28 | TR Lol 450-515 !
PMEGC Dot Z-GEOBR 202001168 1655 ga2 35 s 3% TV SUD 22 DT6043 DORY Hev 06 295-310
1 OV SUD 12 636003 0689 w08 —
PMEGC DM M2-GEIET 202001168 1658 532 35 35 35 296.330
DMEGC Do Z-GEOST 202001168 1659 292 5 35 i 35 TSR CRAS IR 295-310
DPMEGC DhxaxG1-GE0HBT 202007166 1684 1002 a5 " 35 Ty 50D 22 076043 0039 Rev.06 315-330
DMEGC Do G1-E0HSW 202001156 1684 1002 35 35 35 ThY SUD 22 076043 0039 Rev.06 325-340
DMEGC DM b BOHSW 202006188 1776 1052 35 35 28 FUY SUFD 27 DB GBS Rev 06 360-375
— = = H
DMEGC OMauG1-87 JHST 202001168 2036 1062 15 35 35 Tl SU0 27 DG00I £0BS kew 08 380-395
— -
DMEGLT DGl 72HEW WI0LI4L 2008 1002 49 35 15 TV S0 22 075003 UOR5 Rew.08 345-410
OMEGC Dihonch 6-87 THEW 02002238 2131 1052 35 ELS 20 TUV S0 22 ATE043 wssms 430-445
DMEGC DMioehas 7 2HSW 20303278 2115 1082 EL] 35 a5 IV 5190 22 016003 0085 Rev.08 435-450
DMEGC Dol B-BIHBE F0AIAC 1755 1038 35 an 30 Tih SUD 72 076043 0093 Fev. 00 355-370
DMEGC Bt oM E-BEOHBT 0012048 1755 1038 35 30 2 Tirw SUD T2 D76047 003 Pew, 00 360-375
DMEGC CivionivE-BEOHST DI 204E 1755 1038 35 Eld] ¥ Fipw U0 I2 076043 0043 Aev.001 360-375
—_—
DMEGL OhstiE-BETHIW 202012048 1755 1038 35 30 2 T SUC 22 076043 0080 Aav 82 360-380
DMEGLC D B-5UHBW lert Pl 1756 1038 35 | £l 30 Tibv $U 22 076047 008D Kev.02 3F0-385
DMEGC DM E-BOHEW 202012048 1755 1038 35 30 30 THY S0 22 076043 COBY Rew.02 370-385
DMEGC DA 10-5AHEW -V} Ficrs LIS 1723 1134 35 L] 30 103 RO A4 T80 20 A0ETAY - 22ORIME i 3585.410
DMEGC Dot A 10-B5AHEW 221373 1728 1134 i 30 22 TUV NORD 44 780 20 406749 - 228R3M2 350-405
DMEGEC Db rhA6-B7 THSW 1 iRl I 2084 1038 E) 30 22 Uy MORD 44 780 33406749 - J2HRIMZ 440-455
PMEGL DM xnla6 7 2H WY} OO 748 2094 1028 35 B0 30 O NORD 44 780 20 406749 = 129R3M2 435-468
DMEGET Chaxoia 1087 ZH5W 202012050 2255 1134 35 30 22 OV RORD 44 780 70 406749 - 229R3MZ 53(-545
DMEGLT : Dileuhd 16-72HIW 02012045 2219 1134 i 3% 30 | GV HORD 41 780 20 406749 - 229R3M2 535550
DMEGC OMAIC-5AHS WY 20211033 1708 134 30 20 30 | vsvoze O —— 400-415
DMEGC DN WLE-SAHBIW-Y 202211033 1708 | 134 30 30 gp | Tovsvom ek fEi 176U 400-215
DMEGC ORMRxPAI0-5BHSW-Y 2023030741 w7z | 134 30 w | a; iUsus22 ‘1’;?:,‘;325 et a7 a00-415
[ -
DOMEGC DRAKRkMI0-SAHBW-Y 2622036741 1722 1134 30 30 g0 | TOVSUPZRDEGE A0S R a7 e 400-415
DOMEGC DM"“M"’T':;”"W’ M- tn_os-momaasw,rnaw-202305:2 w2 | ns 30 30 3o | TV e et e 220-435
DMEGC Mot 10T-BSAHSW/HEW | €N_OSInOT BsanswiHow-202308 2 | 1722 | 1138 3 30 15 | T 415-430
DMEGC DMVOOM10T-BSAHST/HBT | EN_DSMIOT.856HST/MBT- 200306 1 | 1722 1134 30 20 15 "m;ig;‘:f:;ﬁ;m“ 315-430
DMEGC ngmr;af{(xp £N_DS MIDRT-SERSW/EW.202308 2 | 1762 1134 30 20 30 10vsuo &:;;:;;’;;S BBl 435.450
DMEGC g;:::a::: :\: ‘"-Ds'm"zz'z';f;_";wmw"" 1762 1134 0 30 s | ™ nusmw:gnr»;m:zw connie 435350 B
DMEGC DMt 10-BSIHEWHEW 2022110343 22 | 1134 30 30 15 [ e Y 395410
DMEGC MR 0-BS4HS T/HBT 2023120745 1722 | 1134 w | o 15 [ RO ey 400-415
DMEGC 52;";:;:‘;;’;"{,} Dﬂﬁﬂ:ﬁﬁ?’%{;ﬁmﬂ” ez | n w | ® 0 'Uvsuofﬁz/ﬁ??;;aim;oz 430-450
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Retour Retour
” . ; L Largeur | & cadre long|cadre peti Certificat{s) [EC Plage de pulssance
Fabricent Désignation Reéférence fiche = o
e ; Imml | fmml | [mm) coté cBté 61215 et 51730 {wates)
[pam) fmm]
| DR TORE 5 HEBlxaz=015-450)- 16~ TOW 540 22 016043 (116 Rev, GF
DMEGC DM AORT-5aHBBI-V) | o g e 20731002 2762 1134 | 30 30 0 EriN 435-450
|
OMXKXMIORT- OMICOR LORT - S5 HTA-HBWH s =20 YOV RHEINLAND Py SG582487 |
DMEGL BSAHSW/HBW 455|-16-176§;;;31;ﬁ$2.0-z.mmw 1762 1134 0 30 15 1071342073 A44(-355%
OMooMIORT- BSANST-HET {oxed35. | —— . s —
DMEGT DMEXKI IORT-BSAHST/HET 250116+ 1¥6741134530- 2,00 2 Dimime 1?62 1134 30 30 15 U RHEELATD S Snseass 435-450)
20231200, 19/12/2023
CRXEXMIORT- 02023, Bokument; FR_DS S 10RT. T RHEIRLAND P 56562887
PMEGC GEARSW/HBW GhARSWHEW-20ZE10_1 1762 1134 £y 30 15 RN EFUES 435-450
CRANEXML0RT- osies WEN ' TUY SUD 72 076643 118 Hew, 4
4516 3 - A, .
DMEGC GRS R 0] 619001301353 amen 1950 134 35 35 35 etk 290-500
DMWMIGRI-EOIIEBIMSQ&E-SUO}-IG—: TV SUD 22 BIGOA3 01IE Rev. 00 |
BMEGC OMx®IORT-BOHBBEYY | 9chut 300383, mm20m3 20 | 1950 =g 3 3 s ai/01/2024 485-50¢
b T BEOMSET-
PMEGC OMucIORT-BEGHST/HET | S00116.1950x 0340302 0v20mm. | 3950 | 1134 | 30 30 15 e e 485500
202312v0.0 | 01/02/2028
. T HOAD 44 790 20 406749 -
CDMEGC DRAxx 10-87 2HSW-HBW Ver: 2023041344 Pyl 1134 3 0 15 22R8M8 du 31108/ 2002 535-550)
D2hooehd FOAT -5 HEW - HEBW xar=d4 5. .
Dbl 10RT- = TUW SUD 23 076043 D116 Rev.{6 du
DMEGC SAHSWHBWL-V) ARV % o 1762 1138 30 30 30 il 445.455
DA LORT - BSTHS] - HET (=D 10
DMEGC Dl xPALORT-BE SHST/HAT | 460116 2176251134.30-2 O 2.0mm- i762 1134 L 30 15 YV RRIEHARDIGY 59352057 du 440-460
20ZA08v10 1308/ 2024
7 T
DM 10RT- TV RHEINLAND PV S9532987 du
1022 ] £ X . 4
BMEGT E52HEW/HBWY 4581162 ag;;:ﬁa;“ﬁz G 2.00m, 1762 1134 El El 15 TN A45-460
OM0aMORT- SO P s iy RHEINLAND Py 50502867 oo
DMEGT GECHSW/HBW aas}-ls-us:;:2 :ﬂ 3:’?% 2.042.0mm- 1762 1134 30 30 15 SicE g6 445-450
Diaed LORT- BSOHST-HET (riocs 450- I e
DMEGE CMcotMIORT-BE0HST/HBT | S15128- 195041130030, 2.042.0mam. | 1950 13 EN g 15 TOV RHIUELAND (50502447 du 490-515
207008010 1370872022
V- QNS LAT-54 HE8 xko= § 5r425)- TUY SHD 27 016043 0115 Rev.06 du
OMEGC DRcLOT-5aHBEIV] | (o e 2 go2dn o | 1722 1134 30 30 30 a8/0572024 425-445
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TALESUN BISTAR TPEFEOM-xax Tufesun Sotar 2019030 1584 1002 35 ELY 35 TV SUD 22 DTRARE U254 Rew Bt 325.345
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s . S .
TRINA Tihi-xxPEOGH TS_EHL 2020_4 1650 956 35 as 5 | TV RKENLAND a* Py S0397210-0051 285-300
TRINA TEM-x=xDEGEMC. 20 (11} THN_EH_2620_C 1773 1001 kI 35 245 | TOV RHEINLANG ™ PV $0397214-0051 350-375
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Retour Retour
Fabricant Désignation RéFérence fichs technique “['::}“’ ’“F:;';’ 5";::;"’ AT [ ::;ﬁ';‘:‘:ﬂ;;g GECH {‘:::t";?““‘*
[mm} [mm}
TRINA TSM-xxxDEND T5PA_EM_2020_PAL 1754 1096 35 35 24,5 Ty SUE 22 070321 0114 Rev. 13 3590-405
TRINA TSM-xxxDENS Tiw_EN_J021_A 1754 1006 gl 33 18 TOY SUD 22070321 0114 Rev 13 390-945
TRINA TiMoDEG 1BMC. 20 11} TSM_EN_HIO_C 2187 1102 35 35 3,5 THVSUD 72 070321 0114 Rew. 13 480-500
TRINA ToMx2xDEDD.08 ToM_EN_2021 4 1754 WHE 3_0' 33 1% Tliv S0 22 670347 0114 Rew.13 390-405
TRINA TS =oixDEOBH.08 (11} TSM_EN_2020 1763 1638 35 i% 245 TIW 50D 22 070321 0113 Rev.13 360-380
TRINA TShl-xxsDEGEMO, 20 (11} TEM_CN_2070_A 1705 1011 3a 35 245 TV SLI P2 070321 D15 Rew.03 315-340
TRINA T58-xxxDEGBRAC. 20 (W) TEM_ER_2020 € 1773 1048 38 35 24,5 Ty SUD 22 0511 D151 Revd3 350-375
TRINA TSMxDEGISC. 20 Toa_ED_020_4 2384 | 1086 35 35 as | T 525.550
TRINA TSMkDEG19C.20 Vir_EN_2021_8 2384 | 108 35 30 1 | THSUD2pICNL O Rev2asu 525-550
TRINA TS X OEGLEME. 20 (1) Tsta_EN_ 20225 2187 | 1102 a5 35 25 | IBvSDIDeI I REV02 0 490-505
TRINA TSM-xxNEGS. 28 Fana_ER2022_Ph3 1o | 10ss N 33 15 | O e 400-425
TRINA TSM-xADECSR.0S 130480 _2021_A ez | 113 30 33 15,4 T “““";‘;;02 },";;;‘;“”m - 415-435
TRINA TSM-0xDEGIR 05 TSM_6H_2022_n ez | 13 30 33 15.4 =~ " (e 405-425
TRINA TSM-AxxDEG19RC.20 T3h3_EN_2022_PA2 2389 134 30 30 1 | Wz f;fx,;gz“f RERADda $50-575
TRINA TSM-nxNEGOR 26 Tsha_EN_2022_PAZ ez | 134 3 3 15 [ T e 415.440
TRINA TSM-MEGER, 25 TSh_EN_2024_B 1762 113¢ B 285 1,6 | TEVeeom gf;ﬁgf:’ Rev 37 g 430.455
TRINA TSM-NEGER. 28 TSM_EN_2024_C 1762 1134 0 85 16 | Twvsiez ipee ! 8er 7 o 430460
TRINA TSM-NEGIRE.27 TSM_EN_2024_8 176z | 1134 n 8,5 e | T e 425-450
TRINA TSM-NEGISR 28 TSM_EN_2020_8 1961 1134 20 85 18 Tovsup 32;’;’;,;0?:’ o ks 485-510
TRINA TSM-NEGLERE.27 TSM_EN_2028_PA3_53 1961 | 1134 30 85 s | B 485-505
VOLTEC TARKA 120HC VSMSE 188% 1000 az 2% 14,5 EUCCERT nID20200702 215.326
1
VOLTEC TARKA 6 V5PS 1660 | 998 42 ] a0 (UEKERT R71D20160313 260290
VOLYEC TARKA 60 VSMS 1660 | 998 42 30 3 EUGACLRT nID20170510 280310
VOLTEC TARKA L20HE VSMS 1685 1000 az 5 14,5 ELIOLERT oID ZDZ00702 320-330
VOLTEC BivA £0 WSPS 1680 958 42 25 % ELIOSYS nIB2016 1072 270-280
VOLYTEC BIVA BO WSMS 1680 958 42 25 5 ELIOSYS n"IDZT161012 295-305
VOLTEC BI:&:&;?;::: - 1685 1000 42 37 37 ELHDSHS nMD20181042 260-270
VOLTEC e':‘:;::::’:::::;“' 1685 | 1000 az 37 37 CHOSS RILI0161012 390300
VOLTEC Takxs 120HC VSMS 20201201 1685 1000 a2 25 14,5 ELOCERT n*DI0I00702 310-335
VOLYEC TARKA, 126 VSM5 v2021.05.03 1835 1042 35 25 14,5 EUOCERT n1D2022002% 385-385
VOLTEC TARKA 126 VMO 20210503 835 | 1042 s 2 18,5 s vt 385.400
VOLTEC T““E‘:é:;:::i:""‘ ¢ 2021.05.0% 1835 | 1042 '| ET) 2 13,5 pirebbecte 380.390
VOLTEC TARKA 126 V580 v2021.05.03 1235 1042 | 35 25 14,5 ELFOCERT n*IDZ0210825 IR0-390
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Retour Retour
st | st ot |3t e e o) comayte | e e
Imm] [mm]
VOLTEC LLLISILY v::'lp 184 [612) | TARKA 30 VS?;!;:'QSAIOW o8 1730 1120 3% kil El] CERTISOUIS COR132_1 du 20/10/2023 395.410
VOLTEC sl Ui:ﬂ: RERIE LN | ERRKAES vsx:;:}s = 1730 1327 E 30 30| CERTEOUS CCBI37, 1 du 20/10/2023 435-450
VOLTEC TARKA 138 VSMD x| TRA 138 ‘éi":,': S0V aes | 10a2 36 15 185 | ceamsouscconzr_tev 15/05/2022 420-430
VOLTEC TARKA 138 VSBD xxx Ll 13;::?5‘:15'4 B 200% 1042 i 25 145 ELROCERT L7 20608 du B0/ 2022 415-835
VOLTEC TARKA 110VStMPxx | PRRA “‘;:;:‘_‘f ; 34600 | gee | 1070 35 ED 3 S P 435-060
VOLTEC TARKA 110 VSR xuk | 1A O 87 425450W W N 3 | T e 435450
VOLTEC TARKA 120 VSMP xix TARIca 122:::’_‘: la?s-suow 1868 1070 35 30 30 Tinesuo jj;jf;;m N 475-500
VOLTEC TARKA 120 VSBP ot Takka “20“;5&:75'50”"“ 1882 | 1070 2 30 30 'ﬁ“""j:;j;;,;:ff‘ few.on 475-500 wl
YINGLI YLxuxD-37 172 L 2056e0Ts santmvos | TR | M3 |3 3 1g | TUVSUOIR 115080 00N Rev.td 390-415
YINGL YLD 54 /2 L10aCoeis aas eves | 722 | 134 |20 EX 1g || |Tustoz e maR=. ot de 390015
vINGL! VLxCFS4 62 U ieai an s amvey | 172 | 1134 | 30 B 1g | TovsbmuSEC@R R | 430.445
YINGLE YU CF A6 if2 | o5 eanon somw 1762 | umM | 30 3 1g- [ 101 a8 21586 005 Resi 0o 330455
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